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Nachhaltigkeitsrevolution notig, um
1,5-Grad-Klimaschutzziel zu erreichen

Klimaforscher rechneten Szenarios durch, unter denen die Begrenzung des Klimawandels
noch moglich ist. Erniichterndes Ergebnis: Das Zeitfenster dafiir schlief3t sich schnell.

in Forscherteam um Lila

Warszawski vom Pots-
dam-Institut fur Klima-
folgenforschung  (PIK)

untersuchte 53 Szenarien zum Kli-
maschutz, die theoretisch ein Er-
reichen des 1,5-Grad-Ziels erlau-
ben wiirden. Die Ergebnisse sind
erniichternd. So gebe es keinen
einfachen Konigsweg, um das Ziel
zu erreichen. Mehrere massive In-
terventionen miissten ineinander-
greifen. Wobei nur 20 der unter-
suchten 53 moglichen Wege rea-
listisch noch machbar waren, be-
richten die Forschenden im Fach-
magazin ,Environmental Re-
search Letters"“.

Gemeinsam haben die realisti-
schen Szenarien, dass bis 2030 die
CO,-Netto-Emissionen auf die
Hélfte zuriickgefahren werden
miissten. Zudem miisste die Land-
nutzung bis dahin von einer Kli-
magas-Quelle zu einer -Senke um-
gebaut werden, etwa durch Auf-
forstung oder Wiederbewasse-
rung von Mooren. SchlieRlich
musste 2050 eine weltweite CO,-
Neutralitat erreicht werden.

Energiesektor ist gefordert

Der groRte Hebel fiir den Klima-
schutz liegt im Energiesektor.
Wirde der Energieverbrauch
schnell gesenkt und die Produkti-
on ebenso schnell dekarbonisiert,
konnte der Sektor zwei Drittel der
moglichen und notwendigen Kli-
maschutzwirkungen entfalten.
Selbst wenn Geoengineering-Mal-
nahmen wie die technische Entfer-
nung von CO, aus der Atmosphére
rasch greifen wiirden, diirften an-
dere MaRnahmen nicht vernach-
lassigt werden, beispielsweise die
Einddammung von Methan (siehe
Artikelunten), die Begrenzung des
Bevolkerungswachstums oder die
Umstellung auf pflanzliche Nah-
rung. In Summe bestehe nur noch
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Die Klimaschutzbewegung gielt wissenschaftliche Erkenntnisse in Parolen um.

eine kleine Chance, die Erwar-
mung unter 1,5 Grad zu halten.

Das Klimaziel ,erfordert eine
sofortige Beschleunigung weltwei-
ter MaBnahmen zur Reduzierung
der Emissionen mit allen Mitteln®,
appelliert der Mitautor der Studie
Tim Lenton von der Uni of Exeter.
Es brauche eine ,Nachhaltigkeits-
revolution, dhnlich wie einst die
industrielle Revolution®“.

Co-Autor Johan Rockstém vom
PIK fordert eine ,Innovation der
Lebensstile und der internationa-
len Zusammenarbeit, wie sie noch
die da gewesen ist“. Ansonsten be-
stehe die Gefahr, dass einige Kipp-
elemente im Erdsystem, zum Bei-
spiel das Tauen der Permafrostho-
den, der Erderwdarmung einen zu-
satzlich Schub geben.
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LANDWIRTSCHAFT IN DER KLIMAWANDEL-ZWICKMUHLE

Rund ein Drittel der weltweiten
Landwirtschaftsflachen konnte
2090 nicht mehr fir die Agrar-
produktion geeignet sein. Zu
dem Ergebnis kommt eine Studie
finnischer und schweizerischer
Wissenschafter fiir den Fall, dass
keine weiteren MaRnahmen ge-
gen die Erderwarmung getroffen
wiirden. Am schlimmsten betrof-
fen waren demnach Staaten
sudlich der Sahara, in Stidameri-
ka sowie in Stid- und Stidost-
asien. ,,Wir mussen den Klima-
wandel abmildern und gleichzei-
tig die Widerstandsfahigkeit un-
serer Nahrungsmittelsysteme

und Gesellschaften erhohen”,
betonen die Forscher um Matti
Kummu von der Aalto University
in Espoo (Finnland).

Eine moderate Erwarmung von
1,4 Grad bis zum Ende des Jahr-
hunderts ware flr die Landwirt-
schaft noch gut zu bewaltigen,
rechneten jlngst Forscher der
Minchner Ludwig-Maximilians-
Universitat vor. Im Szenario mit
der starksten Erwarmung wiir-
den jedoch auf bis zu 40 Prozent
der globalen Anbauflache neue
Sorten benatigt, die Eigenschaf-

ten aufweisen missten, die es

heute noch nicht gebe.

Wie man mit Methan das Klima schonen kann

JKU-Chemikerinnen hoben mithilfe von Urbakterien die Wirkung von Biogasanlagen enorm

Methan ist ein klimaschéadliches
Gas, 25-mal schlimmer als CO.,. Es
entstromt unter anderem den Ma-
genvon Kiithen. Genauer sind es Mi-
kroorganismen namens Archaeen,
frither Urbakterien genannt, die
das Gas erzeugen. Diesen Prozess
macht sich der Mensch in Biogas-
anlagen zunutze, wo aus organi-
schem Material Biogas (Methan) er-
zeugt wird, das brennbar ist und
als Energietrager dient.
Problemaufriss: Herkommliche
biomethanproduzierende Verfah-
ren verwenden einfach jenen wil-
den Mix aus Mikroorganismen, den
sie gerade in der Luft vorfinden.
Ruth-Sophie Taubner und Sara
Zwirtmayr vom Institute for Che-
mical Technology of Organic Mate-
rials an der JKU machten sich also
auf die Suche nach jenen Archaeen,
die effizient Methan umwandeln.

Gefunden haben sie unter 80
verschiedenen Stammen Methano-
torris igneus. Der Stamm kommt
urspriinglich in der Nahe von Ther-
malquellen im Meer vor und in Tie-
fen von bis zu 500 Metern. Damit
halten die Archaeen bis zu 50 bar
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Druck aus. Je hoher der Druck, des-
to schneller und mehr Methan wird
erzeugt. Wiirde man ausschlieRlich
Methanotorris igneus in bestehen-
den Biogasanlagen einsetzen, wa-
ren Effizienzsteigerungen um das
Vier- bis Zwanzigfache moglich.
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Ruth-Sophie Taubner (li.), Sara Zwirtmayr: effizienten Archaeen auf der Spur (Jku)

,Das ist, wie wenn Sie Champa-
gner garen wollen. Mit einer reinen
Hefe konnen Sie das. Mit einem He-
femix kénnen Sie zwar Most ma-
chen, aber eben keinen Champa-
gner”, zieht Institutsleiter Christi-
an Paulik einen Vergleich.

Das Potenzial von Druck-Biogas-
reaktoren ist enorm. Da sich Ar-
chaeen quasi von CO, erndhren
und Methan produzieren, konnen
die beiden Klimagase im Kreislauf
gefiihrt werden. CO, wiirde von
Verbrennungsanlagen (Schloten)
abgetrennt (Capture) und in Bio-
gasanlagen der Methanogenese zu-
gefiihrt werden. Das erzeugte Me-
than kann wieder im Verbren-
nungsprozess eingesetzt werden.

Der Wirkungsgrad sei hoch. Ent-
sprechende Pilotprojekte gebe es
schon, berichten die Forscherin-
nen.

Eine Studie des Potsdam-Instituts flir Klimafolgenforschung mahnt mit deutlichen Worten
die Verantwortung gegeniber zukiinftigen Generationen ein. k.buttinger@nachrichten.at

WISSEN KOMPAKT

Perlmuttfalter, selten geworden (Kolarik)

Das leise Verschwinden
der Schmetterlinge

Eine Studie der Uni Salzburg in Zu-
sammenarbeit mit dem ,,Haus der
Natur” stellt fest: Im Salzburger
Alpenvorland und im Salzburger
Becken sind ein Drittel der Tagfal-
terarten nicht mehr zu finden. Gut
die Halfte aller Tagfalter befindet
sich in einem schlechten Erhal-
tungszustand.

Besonders in tiefen Lagen sei
die Vielfalt der Schmetterlinge in
den vergangenen 40 Jahren dras-
tisch zurtickgegangen, wahrend
es den Faltern in hoheren Lagen
noch vergleichsweise gut gehe.
Zersiedelung und landwirtschaft-
liche Intensivierung seien die Ur-
sachen daftr.
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,,Ich glaube, die Mensch-
heit hat nur ein wirkliches
Problem. Und das ist die
rasante Zerstorung der
Welt, in der wir leben. Die
Welt ist ein Saustall, und
ich bin nicht uberzeugt,
dass wir daran etwas
andern.”

I Donna Leon, US-amerikanische
Schriftstellerin (*1942)
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Was ist der
Sonnenwind?

Die Sonne sendet nicht nur Licht,
sondern auch standig Materie aus.
Dieser Materiestrom, den man Son-
nenwind nennt, besteht hauptséich-
lich aus Protonen und Elektronen,
aber auch aus Heliumkernen und
weiteren ionisierten Atomsorten.
Alle diese Teilchen sind elektrisch
geladen, sodass der Sonnenwind
stark elektrisch leitfahig ist. Die
Erde wird durch das Magnetfeld
teilweise vom Sonnenwind abge-
schirmt beziehungsweise zu den
magnetischen Polen abgelenkt. Da-
durch kann es zum Auftreten von
Polarlichtern kommen, weil der
konzentrierte Teilchenstrom von
der Sonne beim ZusammenstoRen
mitdenMolekiilen der Atmosphére
zu Leuchterscheinungen fiihrt. Ub-
rigens verliert die Sonne durch den
Sonnenwind pro Sekunde etwa eine
Million Tonnen ihrer Masse.

Leo Ludick ist pensionierter Physik-
professor und Berater im Welios
Science Center Wels

Fragen an: |.ludick@eduhi.at



